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SECCION A: MARCO DE REFERENCIA

1 INTRODUCCION

A partir del afio 2005 la Empresa de Obras Sanitarias de Pasto — EMPOPASTO - lleva a
cabo ante el Banco Interamericano de Desarrollo — BID — las gestiones para una
operacion de crédito de un Programa de Agua Potable y Saneamiento que beneficiaria a
la poblacién urbana y rural del Municipio de Pasto.

El presente documento, conforme al Plan de Trabajo establecido para concretar la
operacion de crédito arriba citada, contiene los Términos de Referencia (TDR) para
realizar la Elaboracion de los Estudios de Factibilidad Técnica, Econdmica y Ambiental y
Realizaciéon de los Disefios Definitivos de Colectores del Sistema de Alcantarillado de la
Ciudad de Pasto, asi como para acompafar a EMPOPASTO en su socializacion.

2 DESCRIPCION DEL PROGRAMA

El Programa de Agua Potable y Saneamiento para Pasto — PAPS — contempla la
rehabilitacion, reposicion y expansién de los sistemas de agua potable y alcantarillado de
la ciudad de San Juan de Pasto, la reduccion y control de perdidas por agua no
contabilizada (sectorizacion hidraulica y los componentes comerciales y técnicos
identificados que inciden en las eficiencias fisicas comerciales de los servicios) y el
fortalecimiento empresarial de EMPOPASTO, incluida la adopcién de buenas préacticas de
gobierno corporativo. Adicionalmente, el PAPS incluye la definicion de una politica
municipal y la implementacion de la primera etapa de la misma, para la ampliaciéon y
mejoramiento de algunos sistemas rurales independientes denominada “Agua para el
Campo”. El propésito del PAPS es el de mejorar la prestacion de los servicios en la zona
urbana y en las zonas rurales, en forma eficiente y sustentable, con el objetivo de
satisfacer las necesidades basicas, especialmente de la poblacién pobre, y proteger los
recursos hidricos de las cuencas.

El PAPS contempla inversiones por aproximadamente US$ 28 millones que se ejecutarian
en los proximos cinco afios, distribuidas en cuatro componentes: i) agua potable, que
incluye la construccion de una planta de tratamiento de agua potable y sus conducciones,
la ejecucion de un programa de reduccién de agua no contabilizada, la actualizacién del
Plan Maestro de Agua Potable y los estudios de preinversién para el Plan Centro; ii)
alcantarillado, que incluye la construccion, reposicién y rehabilitacion de colectores e
interceptores de aguas residuales y pluviales, la actualizacion del Plan Maestro de
Alcantarillado y los estudios de preinversion para el Plan Centro; iii) fortalecimiento
institucional de EMPOPASTO y adopcion de buenas practicas de gobierno corporativo;
y, iv) definicibn de una politica, asi como disefio y ejecucion de una primera fase del
componente de “Agua para el Campo”, en el sector rural, el cual incluird la ejecucion de
obras de agua potable y saneamiento (con base en tecnologias apropiadas cuya
definicion derive de la decisibn de la poblacion beneficiada), en el marco de una
intervencion integral que atienda el fortalecimiento de las organizaciones administradoras
de los servicios, la socializacién del programa en las comunidades beneficiarias para
asegurar soluciones sostenibles técnica y financieramente en el largo plazo, la
capacitacion y formacién escolar para el manejo integral del recurso, la solucion a las
necesidades de agua para riego y el desarrollo productivo alternativo a las actividades
depredadoras de las areas productoras de agua, incluidas actividades de investigacion.




Tabla 1. Inversiones del PAPS

COSTOS DIRECTOS DEL PROGRAMA

CONCEPTOS Costo Sl %
BID Local
1 Proyectos de agua potable 9.100.000 4.500.000 4.600.000 24,4
1.1  Control y reduccién de Agua No Contabilizada 4.500.000 2.500.000 2.000.000 18,0
1.2 Planta de Potabilizacidn fuente las Piedras 4.600.000 2.000.000 2.600.000 6,4
2  Proyectos de alcantarillado 14.600.000 7.500.000 7.100.000 58,4
2.1 Interceptores 5.500.000 3.000.000 2.500.000 22,0
2.2 Colectores 7.500.000 3.500.000 4.000.000 30,0
2.3 Redes de Alcantarillado 1.600.000 1.000.000 600.000 6,4
3 groobgerﬁrgsiﬁzall\(/ljejoramlento Empresarial y £00.000 400.000 100.000 2,0
4  Agua para el Campo 3.800.000 3.300.000 500.000 15,2
4.1 Acueductos Rurales 2,400,000 2.200.000 200.000 9,6
4.2 Saneamiento basico 1.000.000 800.000 200.000 4,0
43 Conservacion, manejo y recuperacion del recurso 400.000 300.000 100.000 1.6

hidrico

12.300.00 100,

TOTAL COSTOS DIRECTOS 28.000.000 15.700.000 0o 0

2.1 Aguapotable

El crecimiento de la poblacién y las actividades productivas de la ciudad, han aumentado
la demanda de agua tratada. En contraste, el caudal aprovechable de las fuentes
abastecedoras de agua actuales se ha visto disminuido progresivamente, entre otros
factores, por la deforestacion acelerada de las cuencas alimentadoras, la presion ejercida
sobre las zonas de reserva por la expansion agricola, la contaminacion ambiental y los
factores atmosféricos que cambian drasticamente las condiciones climaticas.

Los estudios hidrolégicos realizados en la cuenca superior del rio Pasto indican que se
tiene un valor medio anual de 1.650 litros por segundo y un valor minimo de 420 litros por
segundo, registrados en la estacion hidrométrica del Centenario. A lo anterior se suman
los caudales provenientes del sistema Mijitayo y San Felipe, para un caudal promedio
anual de 260 litros por segundo y un caudal minimo de 98 litros por segundo.

En épocas de fuerte verano el caudal minimo se ve afectado, por las captaciones de agua
para riego de flores y hortalizas y para el servicio de los hatos ganaderos, lo que provoca
una disminucion al caudal de 340 litros por segundo y por lo mismo hace necesario surtir
agua adicional de la represa de rio Bobo, con objeto de evitar los racionamientos de agua
potable para la ciudad de Pasto. Los altos costos de bombeo de agua cruda hacia las
plantas de tratamiento, encarecen ostensiblemente los costos de tratamiento y transporte
del agua hacia el usuario final, lo cual determina la conveniencia de sustituir



gradualmente, hasta eliminar en el mediano plazo, los aportes provenientes del embalse
del rio Bobo.

Figura 1. Fuentes actuales de abastecimiento

Consecuentemente, la estrategia adoptada por EMPOPASTO plantea un plan de accién
basado, por una parte, en la busqueda de nuevas fuentes de abastecimiento que
sustenten la oferta de agua para asegurar el suministro con calidad a largo plazo,
aumentar el indicador de cobertura y la continuidad del servicio. Por otra parte, la
estrategia contempla acciones para reducir y controlar las pérdidas por agua no
contabilizada y para el fortalecimiento institucional, todo ello con objeto de ofrecer a la
ciudad condiciones competitivas.

Dentro de la operacion de crédito del PAPS, el componente de agua potable contempla
inversiones por poco mas de US$ 9 millones, repartidos casi en partes iguales entre el
proyecto para el aprovechamiento de la Quebrada Piedras y el Programa de Control y
Reduccién de Agua No Contabilizada.

2.2 Alcantarillado

El Sistema de Alcantarillado esta conformado por 417 Km. de redes y que se abastece en
su sistema pluvial por 7626 sumideros y se inspecciona a lo largo y ancho de la ciudad



desde las 8.683 camaras; las aguas servidas se encuentran repartidas en 10 colectores
principales, antes de ser entregadas al rio Pasto.

A mediados de 1995, INESCO LTDA presentd la formulacién del Plan Maestro de
Alcantarillado mediante el cual se fijan las bases para desarrollar los Proyectos de la
Primera Etapa del Plan, la normatividad, modificaciones, ampliaciones, mejoras,
alternativas del sistema sanitario y pluvial, la descontaminacion del Rio y se establecen
las necesidades por etapas de desarrollo. Se establece como prioridad la recuperacion
del Rio Pasto a través de la Ciudad.

En el estudio del Plan Maestro de 1995 se involucrd toda la ciudad, con sus &areas
superiores a drenar hasta la cota 2.700 msnm. Se desarroll6 también el estudio de
interceptores y colectores principales tales como el interceptor lateral izquierdo al Rio
Pasto, que como su nombre lo indica intercepta las descargas puntuales al Rio Pasto
existentes en el casco urbano y descola finalmente en las afueras de la ciudad, en el
barrio Juan XXIIl. Este Plan Maestro incluy6 entre sus planteamientos la construccién del
Interceptor Chapal.

Mas actualmente, el Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos, PSMV, es un
instrumento de planificacion creado por el Documento CONPES 3177 de 2002 y el
Decreto 3100 de 2003 y desarrollado por la Resolucidon 1433 de 2004 del Ministerio de
Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial.

Figura 2. Sistema de alcantarillado de Pasto
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A partir de mediados de 2006, EMPOPASTO, esta elaborando el PSMV, conforme a la
metodologia y los mandatos de los términos de referencia emitidos por la autoridad
ambiental de Narifio, CORPONARINO. El propésito del PSMV es el de avanzar en una
forma realista y concreta en el saneamiento y manejo de los vertimientos de aguas
residuales domésticas y, de este modo, contribuir a la descontaminacion del Rio Pasto.

La primera etapa del PSMV contiene el diagndstico de los sistema de acueducto y
alcantarillado, donde se identifican los principales problemas y obras necesarias que
posteriormente contribuiran en la proteccién del Rio Pasto, estas obras deben estar
articuladas con los instrumentos de planificacion del Municipio y de EMPOPASTO, como
son el Plan de Desarrollo municipal 2004 — 2007, Plan de Ordenamiento Territorial 2012,
Plan de Desarrollo de EMPOPASTO 2004-2007 y el Plan de Inversiones de
EMPOPASTO formulado en el estudio tarifario para el periodo 2004-2013.

El Plan permitird ademas identificar las condiciones del rio desde aguas arriba de la
bocatoma de la Planta de Agua Potable Centenario hasta aguas abajo de la Ultima
descarga de aguas residuales, con el fin de conocer la capacidad auto depuradora de
esta fuente hidrica e identificar los involucrados en la gestion de saneamiento ambiental y
manejo de los residuos liquidos con sus roles, intereses y responsabilidades, que deben
tomar parte en la descontaminacion de este recurso. Dentro del PSMV se programaran
las principales obras a ser ejecutadas en un horizonte de 2, 5 y 10 afios, conforme a los
objetivos calidad que determine CORPONARINO. Con estas obras se pretende también
unificar los cinco puntos de descarga actuales y proyectar una Planta de Tratamiento de
Aguas Residuales Domesticas, proyecto que por ahora se ha planteado construir hacia el
afio 2013.

Tabla 2. Avances del Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos
ITEM ETAPA AVANCE PRODUCTOS OBTENIDO
1. Diagndstico sanitario 95% - Resultados Plan Maestro de Alcantarillado 1993
general del sistema de - Descripcion del sistema de alcantarillado

alcantarillado L . .
- Descripcién del sistema actual aguas arriba de la

bocatoma Centenario.
- Planos del sistema de alcantarillado por zonas
de drenaje, material, edad y diametros de tuberia.

- Descripcioén de los colectores principales,
puntos de vertimiento e interceptor lateral
izquierdo al rio Pasto.

2. Caracterizacién y monitoreo 100% Resultados obtenidos de las jornadas de
del cuerpo receptor (rio caracterizaciéon de los 5 puntos de vertimiento y
Pasto) del la cuenca receptora, realizado desde el afio

2004 hasta el afio 2006, con el respectivo analisis
de los principales parametros.

&; Proyeccion de cargas - Esta proyeccion se realizard por punto de
contaminantes vertimiento encontrando el area de drenaje, la
poblacién proyectada el caudal y la carga

4. Determinacion de Objetivos - CORPONARINO debe emitir los objetivos de
de Reduccion de calidad, para determinar las metas de reduccion,
Vertimientos y calidad del ya que éstas deben ser menores al valor
recurso determinado por la autoridad ambiental.



ITEM ETAPA AVANCE PRODUCTOS OBTENIDO

5. Alternativa de localizacién 80% Presentacion de los resultados obtenidos en los
de la Planta de Tratamiento estudios realizados por la empresa sujetos a
de aguas residuales modificaciones.

6. Descripcion de programas, 70% Proyeccién de las obras del Plan Maestro de
proyectos, obras y Alcantarillado Il etapa hasta el afio 2013
actividades

- Descripcioén de las actividades realizadas y a
realizar en los programa de uso eficiente y ahorro
de agua

- Descripcion del programa de control de agua no
contabilizada

7. Metas de reduccién e - Para esta etapa del plan de saneamiento es
indicadores de seguimiento necesario recibir los objetivos de calidad con el
fin de proyectar las metas e identificar los
indicadores necesarios para el seguimiento en los
periodos asignados por la Corporacién (2,5y 10
afos)

Las inversiones en alcantarillado se han priorizado en el marco de la visidn mas integral
que desprende del PSMV que esta elaborando EMPOPASTO, en cumplimiento de los
dispuesto en el articulo 12 del Decreto 3100 del afio 2003. En este marco de planificacion,
las inversiones incluidas dentro de la operacién de crédito para el PAPS, ascienden a
unos US$ 14,6 millones, de los cuales cerca del 90% estan dirigidos a la construccion de
colectores e interceptores (ver Apéndice ).

3 INFORMACION EXISTENTE

El consultor recopilard y analizara los estudios sobre los sistemas existentes y
proyectados, realizados por el EMPOPASTO o por cualquier otra entidad gubernamental
encargada.

La Empresa pondréa a disposicion de la consultoria los siguientes estudios:

¢ Plan Maestro de Alcantarillado de la Ciudad de Pasto, realizado por la firma INESCO
LTDA, 1995.

e Plan de Ordenamiento Territorial de Pasto 2002-2007 “PASTO REALIDAD POSIBLE" .

e Planes Parciales de Ordenamiento Territorial: Centro, Aranda, Bavaria, Tescual,
Centenario

e Plan de Movilidad Vial de Pasto

e Estudio de consultoria “Programa de Rehabilitacion y Mejoramiento de las Redes de
Acueducto Y Alcantarillado de la Ciudad de San Juan de Pasto, inventario de usuarios
e Investigacion de Agua no Contabilizada de la Empresa de Obras Sanitarias de Pasto
— EMPOPASTO S.A. E.S.P., Consorcio PROACAL, 2005.

e Términos de Referencia para la Evaluacion de Impacto Ambiental del Programa de
Agua Potable y Saneamiento, mismos que se anexan y que, como se explica
adelante, forman parte integrante de los presentes Términos de Referencia (Ver
Apéndice II).

¢ Manual de Presentacion de Planos, disponible en la pagina www.empopasto.com.co

El Consultor tendra a su disposicion las siguientes herramientas tecnoldgicas:
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= Sistema de Informacion Geogréfico SIG, conteniendo el Catastro de redes de
acueducto y alcantarillado.
= Programa de modelacién hidraulica Water GEMS V3.
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SECCION B: OBJETIVOS Y ALCANCE DE LA CONSULTORIA

4 OBJETIVOS

El objetivo de la consultoria para elaborar los ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD TECNICA,
ECONOMICA Y AMBIENTAL Y REALIZACION DE LOS DISENOS DEFINITIVOS DE
COLECTORES DE ALCANTARILLADO DE LA CIUDAD DE PASTO es dotar a la
empresa EMPOPASTO de un instrumento que le permita conocer las condiciones
técnicas, ambientales y financieras para adelantar la construccion de las obras de
alcantarillado para la ciudad de Pasto, bajo parametros de eficiencia y eficacia.

Los objetivos especificos son:

» Recopilacion y analisis de informacion existente.

» Realizar los estudios correspondientes de geologia y geotecnia para el
sistema de colectores.

= Efectuar el disefio estructural de las obras requeridas de conformidad con
los requisitos de la NSR98

» Realizar los disefios de las cimentaciones de las tuberias

= Efectuar los disefios hidrosanitarios de las obras requeridas

= Contemplar en los analisis de alternativas el cumplimiento de normas
sanitarias vigentes, Reglamento Técnico del sector de Agua vy
Saneamiento, RAS 2000.

= Contemplar analisis de vulnerabilidad de los sistemas

= Contemplar las implicaciones o impactos ambientales de los vertimientos
del sistema de abastecimiento y plantear soluciones.

» Realizar estudios socioeconémicos, relacionandolos con la capacidad de
los sistemas o actualizar y evaluar la informacion que posee EMPOPASTO
S.A. E.S.P. de estudios recientes.

» Realizar la evaluacién de la sismo resistencia de las estructuras existentes.

» Realizar estudios de costo minimo de expansiones de capacidad para las
soluciones disefiadas.

» Estudio de alternativas técnicas para seleccionar el sistema 6ptimo de
construccion

» Estudios ambientales necesarios, con evaluacion de impacto y elaboracién
de Planes de Manejo, a ser incorporados a la Evaluacion de Impacto
Ambiental (EIA) del Programa de Agua y Saneamiento para Pasto,
conforme a los Términos de Referencia establecidos para esta Ultima,
mismos que se anexan a los presentes TdR y que forman parte integrante
de ellos.

» Estudio de alternativas de solucion con el fin de liberar al Interceptor Lateral
Izquierdo de la carga de aguas lluvias y quebradas.

El estudio deberéa considerar las particularidades propias de los sistemas de saneamiento
ambiental y sanitario de la ciudad de Pasto.

Dadas las condiciones topograficas y la consolidacién urbanistica de la ciudad, el alcance
de los estudios cubrird una longitud aproximada de 15 kilémetros, en cinco (5) proyectos
asi:

12



Tabla 3. Relacién de Proyectos objeto de los estudios y disefios

LONGITUD .
COLECTOR SEPARADO SUR ORIENTAL 1,75 200 63.035
COLECTOR SEPARADO LAS AMERICAS 1,60 321 127.116
COLECTOR SEPARADO MIJITAYO 3,53 296 93.240
COLECTOR SEPARADO PINOS DEL NORTE 0,48 347 137.412
COLECTOR SANJﬁigRgZAANDA-SECTOR LA 0,45 453 142 695

5 ACTIVIDADES A REALIZAR

El Consultor realizard todas aquellas actividades que lleven a la obtencion de los
productos esperados y entregara a EMPOPASTO, los avances que le soliciten para su
revision y validacion. Asimismo, integraré las observaciones realizadas para actualizar los
documentos entregados. Para la coordinacion de los trabajos, serdn necesarias reuniones
de avance mensuales con las personas que al efecto EMPOPASTO designe o invite.

El consultor realizara los estudios necesarios considerando los Planes de Movilidad Vial y
lineamientos del Plan de Ordenamiento Territorial del municipio de Pasto (POT), y
cifiéndose en todos los parametros a lo especificado en el Reglamento de Agua Potable y
Saneamiento Basico RAS 2000 y la normatividad vigente en Colombia en lo relacionado y
las leyes o decretos que rijan los disefios estructurales, especialmente la NORMA
SISMORESISTENTE COLOMBIANA NSR-98.

5.1 FASES DEL ESTUDIO

Esta previsto que la presente consultoria se desarrolle en dos Fases:

FASE |: Estudios de Factibilidad.

Como un complemento al estudio del Plan Maestro de Alcantarillado disponible en
EMPOPASTO, en el estudio de Factibilidad se realizara un diagndstico de la situacion
actual, una recopilacion de informacion basica vinculada con el area de intervencion, la
evaluacion de los problemas a ser resueltos y la enunciacion de las alternativas de solucion,
considerando los antecedentes y documentacién técnica disponibles en EMPOPASTO, la
autoridad ambiental CORPONARINO, el Comité Local para la Atencion de Desastres
CLOPAD, el Municipio de Pasto y otras instituciones, sobre la problemética del
alcantarillado en la ciudad de Pasto.

El estudio comprendera el disefio al nivel de factibilidad de al menos tres alternativas, y la
seleccion de la mas conveniente desde los puntos de vista técnico, econémico y ambiental.
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Esta etapa incluye el andlisis conjunto entre la Supervision de EMPOPASTO vy la
Consultoria, de los resultados e indicadores técnicos, econdmicos y ambientales obtenidos
en esta Primera Fase.

FASE II: Disefios Definitivos.

Incluye la ejecucién de los disefios definitivos de cada uno de los componentes de la
alternativa seleccionada como la mas conveniente en la Fase | y aprobada por la
Supervision de EMPOPASTO. Ademas la preparacion de un manual de operaciéon y
mantenimiento del proyecto a ser construido.

5.2 ALCANCE Y PROFUNDIDAD DE LOS TRABAJOS A DESARROLLAR

5.2.1 Alcance de la Fase |: Estudios de Factibilidad

Los trabajos de la primera fase de la consultoria tienen el propoésito de disefiar a nivel de
factibilidad las alternativas enunciadas que hayan sido aceptadas por EMPOPASTO. Por lo
indicado, la Consultoria debera analizar las alternativas, realizar el predisefio y calculo de
sus elementos, establecer sus principales dimensiones y cantidades de obra, definir las
medidas de mitigacibn de impactos ambientales, establecer sus costos y presupuestos,
efectuar sus evaluaciones econdmico financieras; todo ello con el fin de establecer su orden
de prelacién y de seleccionar la alternativa mas conveniente en los aspectos: técnico,
econdmico y ambiental y que debera desarrollarse en los ulteriores estudios de disefios
definitivos.

En materia ambiental, se debera atender en lo conducente lo dispuesto en los Términos de
Referencia de la Evaluacién de Impacto Ambiental para el Programa de Agua Potable y
Saneamiento para Pasto (EIA del PAPS), mismos que se anexan y forman parte integrante
de los presentes Términos de Referencia.

Sobre la base de los lineamientos expuestos anteriormente, la Consultoria debera definir los
criterios, normas y pardmetros con los cuales se disefiaran las obras de cada una de las
alternativas, todo lo cual deberd concordar con la reglamentacién del pais en lo que sea
aplicable.

La Consultoria, luego de la revision, analisis y evaluacion de los documentos técnicos
existentes incluyendo aquella informacién contenida en el Plan Maestro de Alcantarillado,
verificara la suficiencia del nivel de detalle de esta informacién y su confiabilidad, al inicio del
estudio de factibilidad. Para tal efecto deberan realizarse las siguientes actividades
especificas:

5.2.1.1 Estudios complementarios.

a) Topografia y cartografia.

La Consultoria en esta etapa de la consultoria realizara todos los trabajos de topografia y
cartografia que sean necesarios para determinar areas de aportacion, puntos de descarga y
micro cuencas de drenaje en el area de estudio, asi como realizar el predisefio de las obras

previstas en cada alternativa. La Consultoria debera entregar el levantamiento topografico
del terreno determinado para la implantacion de las obras, con monografias y calculos del
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control respectivo, archivos digitales de datos de campo y memoria técnica referente al
trabajo

b) Hidrologia y meteorologia.

Los estudios hidrometeoroldgicos deberan desarrollarse de tal manera que se obtengan los
datos, calculos y resultados actualizados de los siguientes trabajos:

Recopilacion y evaluacion de la informaciéon y estudios existentes sobre precipitaciones y
caudales que se forman en el area del proyecto, para lo cual se consideraran de manera
especial los datos obtenidos por las entidades competentes

¢) Geologia - Geotecnia.

Estos estudios tienen por objeto conocer en forma razonable las caracteristicas geoldgicas y
geotécnicas de la zona. Se hara una recopilacion y analisis de la informacion existente, que
permita determinar los estudios adicionales que deban realizarse en este campo. Se
realizaran todos los estudios geoldgicos y geotécnicos que de acuerdo a las caracteristicas
de las estructuras y a las condiciones especificas de los suelos de los lugares de
implantacion, requiera la Consultoria.

Para el efecto, se realizara la identificacién, descripcién y delimitacion de los materiales
involucrados en las obras del proyecto y su conformacion en subsuperficie, asi como la
identificacion y soluciéon de problemas especificos que podrian afectar a las obras.

d) Evaluacién de las obras existentes.

El estudio incluira la evaluacion fisica de cada una de las obras existentes que se encuentren
en el area de estudio y que pasen a formar parte del proyecto o que puedan influir en su
funcionamiento. En especial se considerara los colectores existentes. Como resultado de la
mencionada evaluacion se entregara la siguiente informacion:

- Descripcion fisica de cada una de las obras existentes, incluyendo su evaluacién hidraulica
y estructural.

- Estimacion de la vida util remanente de cada una de estas obras.

e) Bases, Normas y Criterios de disefio.

La revision y actualizacion de las bases de disefio consideraran entre otros los siguientes
pardmetros: Periodo de disefio, etapas del proyecto, areas de servicio, poblacion actual y
futura, velocidades admisibles, materiales a ser utilizados, tipos de obras complementarias
etc. Los estudios y disefios de los colectores, deben regirse por la Resolucién No. 1096 de
2000, por la cual se adopta el Reglamento Técnico del Sector Agua Potable y
Saneamiento Basico en el pais- RAS 2000

Los estudios de suelos, geotécnicos y estructurales, debera cumplir lo estipulado en la
NORMA SISMORESISTENTE COLOMBIANA NSR-98.

f) Formulacién de alternativas.
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Sobre la base de los estudios de ingenieria basica realizados por la Consultoria, se
elaborard conceptualmente los esquemas de al menos tres alternativas para el proyecto
para que sean analizadas y comparadas.

Para enunciar las alternativas, la Consultoria deberd tomar en cuenta consideraciones como
la vida util del proyecto, eficiencia y confiabilidad del servicio, condiciones ambientales de las
microcuencas, costos, métodos constructivos, areas a ser servidas, ejecucion por etapas,
materiales a ser utilizados, ubicaciéon de obras especiales como descargas, pozos de
separacion de caudales y trazado de los emisarios sanitarios hasta una planta de tratamiento
a ser implementada a mediano o largo plazo, en lo posible dentro de los esquemas previstos
por el Municipio de Pasto en su Plan de Ordenamiento Territorial — POT. En lo conducente,
se atendera a lo establecido en los Términos de Referencia del EIA del PAPS (ver Apéndice

.

Para los proyectos de colectores principales con mayor didmetro localizados en areas
urbanizadas y/o de geologia complicada, es importante que el consultor examine por lo
menos la factibilidad de dos tipos de métodos constructivos: (i) zanja abierta; y (ii) mini-tunel,
a fin de seleccionar aquel que ocasione menores impactos socioambientales.

Los estudios se realizaran con un enfoque que permita la contratacion de las obras en forma
individual de cada sector.

5.2.1.2 Impacto Ambiental.

Se obtendra la Linea Base ambiental determinandose la susceptibilidad particular del medio
a las perturbaciones, ya sean de origen antropico o natural. Se realizar4 el diagnostico
ambiental, con base a la caracterizacion del area de estudio. La Consultoria generara
informacion adicional sobre aspectos: abitticos (medio fisico), bidticos y antrépicos (medio
socio-econdmico y cultural). Los aspectos socio-ambientales tienen relacion con los
componentes de: cultura, espacio, demografia, economia, nivel de vida de la poblacion del
area y su nivel de organizacion comunitaria, interrelaciones con las instituciones y la
sociedad. En este sentido, se atendera a lo establecido en los Términos de Referencia del
EIA del PAPS (ver Apéndice II).

A través de una metodologia de Evaluacion de Impacto Ambiental, tomando en cuenta lo
establecido en el EIA del PAPS, se definira, clasificara, cuantificara y calificara la magnitud
de los impactos ambientales que las obras e intervenciones puedan causar, expresada en
forma concreta, detallada y cuantitativa; para establecer las actividades del proyecto mas
deteriorantes y elementos del medio ambiente més afectados. Especial atencion se daréa al
impacto generado por la presencia actual de aguas servidas en las calles, especialmente por
lo que hace a la salud de la poblacién aledafia, y por la presencia futura en lo sitios
seleccionados para las descargas. Respecto de esto ultimo, la Consultoria coordinara su
andlisis con el que se lleva a cabo EMPOPASTO para la modelacion de la calidad de agua
del rio Pasto.

Incluird el disefio de factibilidad de todas las obras y/o acciones que se consideren con el

objetivo de prevenir, mitigar, remediar 0 compensar los impactos ambientales negativos que
se produzcan en las fases de construccion, operacion y mantenimiento.
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La evaluacion de impacto ambiental se realizar4 dentro del Marco Legal e Institucional
Ambiental vigente en el pais y en el Municipio de Pasto. Di igual forma, en su caso, se
atendera a la Politica sobre Reasentamiento Involuntario (OP-710).

5.2.1.3 Predisefio de las alternativas del proyecto.

La Consultoria realizara los predisefios con el objetivo de evaluar la viabilidad técnica,
economica y ambiental del proyecto y seleccionar la alternativa mas conveniente en cada
sector para que sea estudiada con suficiente profundidad en la siguiente etapa de disefios
definitivos. Los predisefios deben ser lo suficientemente exactos para seleccionar la
alternativa mas conveniente y por lo tanto deben ser el producto de la optimizacion de sus
principales elementos constitutivos.

El predisefio de las alternativas, debe realizarse buscando su durabilidad y confiabilidad en
el funcionamiento, su eficiencia maxima, su impacto socioambiental, su sencillez, los
menores costos y tiempos de construccion y la creacion de las maximas facilidades para la
operacién y mantenimiento del Proyecto.

El predisefio hidraulico y estructural de las obras deberd realizarse considerando las
condiciones de trabajo mas critico. En los disefios deberan preverse las obras adicionales
necesarias para su operacion y mantenimiento: pozos de revisién, separadores de caudal,
descargas, interceptores de aguas de lluvia, sistema de apoyos y anclajes, etc. Se debera
considerar el tipo de material a ser considerado para las tuberias y conductos de manera que
el constructor se acoja a lo especificado por la Consultoria a este respecto.

Entre los principales resultados de estos predisefios que presentara el Consultor, cabe
mencionar lo siguiente:

o Descripcion general de las obras y su funcionamiento, incluyendo la
exposicién de criterios y justificativos sobre las dimensiones y decisiones
adoptadas respecto al tipo de solucion a ser implementada en cada caso.

. Memorias de célculos hidraulicos, estructurales, geotécnicas, disefio

geomeétrico, etc.

Memorias y célculos de voliumenes y cantidades.

Memorias y calculos de costos y presupuestos.

Cronogramas.

Plano indice.

Plano con la implantacion general de las alternativas y sus obras.

Planos con plantas, cortes y detalles de cada descarga.

Planos con el trazado general de las redes.

Planos con los perfiles longitudinales de las redes principales y secundarias.

Planos con secciones tipicas de colectores. (En lo posible secciones

circulares).

Planos tipo de bloques de apoyo y anclaje.

. Planos estructurales con plantas, vistas laterales y cortes de las estructuras
especiales consideradas.

. Planos con las obras de proteccion frente a erosion.

De acuerdo al numeral 7.3 de los Términos de Referencia para la Evaluacién de Impacto
Ambiental del Programa de Agua Potable y Saneamiento para Pasto, EIA del PAPS, (ver
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Apéndice Il), el consultor debera indicar en esta fase, los aspectos basicos del proyecto que
se requieren para adelantar los estudios socioambientales, como son, entre otros:

. Trazos de los colectores para evaluar posibles cambios de alineamiento a
efecto de no intervenir zonas ambientalmente sensibles, o para disminuir el
ndmero de viviendas afectadas, y el volumen de excavaciones, entre otros.

. Localizacién y tipo de estructuras para el paso sobre cauces de rios y
quebradas.

. Localizacién y tipo de estructuras para el paso de fauna, donde asi se
requiera.

Localizaciéon y capacidad de botaderos.

. Localizacién y capacidad de fuentes de material de préstamo.

Localizaciébn y numero de campamentos, talleres, plantas de concretos y
asfaltos.

. Las demas obras o actividades basicas que se requiera para el disefio de
medidas de control, mitigacion o compensacion en el plan de manejo
ambiental.

El resto de las especificaciones y detalles de disefio se definiran conjuntamente durante el
desarrollo del EIA del PAPS.

5214 Estudio socio-econ6tmico.

Parte fundamental de los proyectos es el conocimiento de las caracteristicas
socioeconémicas de las zonas de influencia tanto actuales como sus perspectivas que se
estiman a futuro. En el caso de no disponerse de esta informacién actualizada y aplicable, se
requerira del levantamiento de encuestas socioeconémicas.

El objetivo de la encuesta socioecon6mica es tener un conocimiento adecuado de las
condiciones actuales en las que se encuentra la poblacion, incluidas su condiciones de
salud, ya sea desde el punto de vista del nivel socioeconémico familiar como de
organizacion de la comunidad y de la disponibilidad de servicios publicos con que se cuenta.

La informacion que se obtenga como resultado de la encuesta sera procesada en una base
de datos y sus resultados seran tabulados (valores absolutos, relativos y medias de
tendencia central y dispersion) y expandidos para la poblacion investigada. Los resultados
gue se entregaran incluyen la convalidacion de encuestas, fichas de campo, memorias de la
metodologia del proceso, y resultado del procesamiento y sistematizacion de la informacion.

5.2.15 Analisis econémico.

Se realizara una evaluacion econdmica de las alternativas seleccionadas bajo los
requerimientos de EMPOPASTO, de tal forma que resulte viable el proyecto de alcantarillado
bajo criterios de minimo costo econémico, utilizando los costos econdmicos (de oportunidad
o eficiencia) incrementales de inversion, operacion, mantenimiento y reposicion incluyendo
costos de terrenos, y las externalidades o mitigacion de impactos ambientales.

5.2.1.6 Planos.

La Consultoria presentara los planos de acuerdo al Manual de presentacion de Planos de
Proyecto y Obra Construida para Redes de Acueducto y Alcantarillado. Resolucion No.
165 de | 28 de Febrero de 2006, emanada de la Gerencia de EMPOPASTO S.A. E.S.P.,
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se incluirdn: planos topogréficos, hidraulico-sanitarios, estructurales, esquema general,
indice y planos de detalle con suficiente precisién para que en la etapa de construccién no se
presenten problemas de interpretacion.

El orden de presentacion en el anexo correspondiente del informe de primera fase sera el
siguiente:

indice de planos;

Implantacion del proyecto;

Planos topograficos;

Planos de areas de aportacion.

Planos de ubicacion de sumideros y de conexiones domiciliarias.
Planos de densidad de poblacién y usos de suelo.

Planos hidraulicos/sanitarios/arquitecténicos;

Planos estructurales; vy,

Planos de detalle.

5.2.1.7 Seleccion de la alternativa 6ptima.

Una vez que la Consultoria cuente con los predisefios hidraulico-sanitario, estructural, de
mitigacion, especificaciones técnicas asi como de los procedimientos y tecnologia de
construccion, se deberan determinar las cantidades de obra, accesorios, equipo, etc.
Elaboraréa los precios unitarios y los desglosara para los diferentes rubros considerando las
condiciones locales del proyecto como son mano de obra, materiales, equipos, transporte,
etc. Con esta documentacion elaborara los presupuestos (calculo de costos de inversion,
reposicion y reinversion) y los célculos de costos de operacion y mantenimiento de cada
alternativa.

Con toda la informacién procesada y analizada, se procederd a preparar como parte del
estudio la comparacion y seleccion de alternativas con base en los aspectos técnicos,
financiero-econdmicos y socioambientales, para lo cual puede utilizarse una matriz de
comparacién y seleccion de alternativas, en la que se valoren los diferentes aspectos con
base en criterios de evaluacion y una escala de valoracion preestablecidos.

5.2.2 Alcance de la Fase Il: Disefios Definitivos

5221 Estudios definitivos.

Los principales trabajos que la Consultoria realizara contemplan lo siguiente: definicion y
ejecucion de estudios bésicos e investigaciones adicionales de campo y laboratorio,
levantamientos topogréaficos, adopcion de los pardmetros definitivos de disefio, disefio de
obras e intervenciones, dimensionamiento hidraulico-sanitario y estructural de las obras que
conforman la solucién seleccionada para cada sitio en los estudios de Factibilidad,
realizacion de los respectivos planos de detalle y de construccion, cuantificacion de los
volimenes de obra, elaboracion de listas de materiales y equipos, elaboracion de
presupuestos, definicibn de metodologia y programacion de los trabajos de construccion y
fiscalizacion, establecimiento de los flujos de inversiones y cronogramas valorados;
especificaciones técnicas (construccion, materiales y equipos), elaboracion de memorias
técnicas, planos, informes, y manuales de operacion y mantenimiento.

a) Topografia de detalle de los sitios de las obras.
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Una vez que en la etapa anterior se ha obtenido toda la informacién necesaria para el
andlisis de la alternativa mas conveniente, la Consultoria, en la segunda Fase de la
consultoria realizara todos los trabajos de topografia y cartografia que sean necesarios para
realizar el disefio definitivo de las obras previstas en la alternativa Optima. Toda esta
informacion deberd ser georeferenciada al Sistema de Informacion Geografico de
Empopasto y presentada en forma impresa y en archivos digitales.

b) Geotecnia de obras hidraulicas.

Considerando la informacién geol6gica — geotécnica recavada en el estudio de factibilidad, la
Consultoria de ser necesario debera complementar la informacion geotécnica disponible
para el disefio definitivo.

Para estudiar los tramos de construccibn en zanja o con excavaciones profundas, la
Consultoria definira los criterios geotécnicos aplicables al proceso constructivo considerando
la estabilidad de taludes de trabajo y definitivos, entibado, capacidad de carga admisible,
mejoramiento de suelos, control de compactacién, drenaje 0 bombeo, sostenimiento y para
las captaciones, asi mismo: capacidad de carga admisible, permeabilidad, disefio de taludes
y sostenimiento, etc.

La Consultoria debera recomendar los procedimientos de desalojo y localizacion de
escombros o sobrantes de excavaciones y obras subterrdneas, asi como su tratamiento en
el sitio de recepcion. Asi mismo, se deberd recomendar las fuentes de materiales calificables
como: agregados de hormigdn, agregados gruesos para gaviones, filtros, subdrenes,
escollera, reemplazo de suelos, estructura de pavimentos en camino de acceso, hormigén
lanzado etc.

5.2.2.2 Disefios definitivos de las obras.

Previo a la revisién del dimensionamiento hidraulico sanitario de las redes, la Consultoria
pondra a consideracion de la Supervisidn para su aprobacion los criterios y parametros de
disefo seleccionados y actualizados.

El trabajo de la Consultoria incluye el disefio definitivo de todas las obras que se requieran.

Sobre la base de todos los trabajos antes descritos, la Consultoria debera disefiar a nivel
definitivo, incluyendo los planos de detalle y de construccién, todas las intervenciones que la
alternativa seleccionada tiene previsto segun el tipo de sistema de alcantarillado
seleccionado en el estudio de factibilidad. En forma general los disefios de las diversas obras
obedeceran a normas reconocidas y deberan basarse en calculos hidraulicos, sanitarios y
estructurales.

Se elaboraran disefios generales y especificos, en plantas, cortes y perfiles con todos los
detalles que permitan la correcta comprension del proyecto asi como la determinacion de los
volumenes de obra y un listado pormenorizado de materiales.

La Consultoria determinard mediante un andlisis adecuado en términos de durabilidad,
economia y funcionamiento hidraulico, qué tipo de tuberia utilizar4 para los disefios, la
misma que se empleara en la fase constructiva. Considerara en lo posible el empleo de
materiales nuevos para las tuberias y secciones, de igual manera las nuevas tecnologias.
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Como anexos al informe respectivo se incluirdn los siguientes documentos: Cuadernos de
calculo, memorias de calculo, resultados de andlisis, memoria técnica y respaldos
magnéticos de lo indicado.

DISENO DE CIMENTACIONES PARA INSTALACION DE TUBERIAS: Pilotajes,
mejoramientos de suelos, abatimiento de nivel freatico

DISENO DE ESTRUCTURAS DE AFORO, MONITOREO Y CONTROL DE AGUAS
RESIDUALES Y PLUVIALES, de conformidad con lo preceptuado por Minambiente.

a) Disefio estructural.

Con base a los disefios hidraulico-sanitarios y a los estudios geotécnicos realizados, se
realizaran los disefios estructurales de todos los componentes de los proyectos que
necesiten de los mismos, cifiéndose estrictamente a las normas y procedimientos usuales en
cada caso.

Estos disefios definiran las dimensiones finales de paredes, losas, columnas, muros,
cimentaciones, anclajes y otras estructuras especiales requeridas. Los disefios incluiran
detalles y cortes que permitan la correcta comprension del proyecto asi como la
determinacion de los volimenes de obra y un listado pormenorizado de materiales.

b) Planos.

La Consultoria presentara planos de acuerdo a las normas de EMPOPASTO, los cuales
incluiran: planos topogréficos, hidraulico-sanitarios, estructurales, esquema general, indice y
planos de detalle con suficiente precisibn para que en la etapa de construccién no se
presenten problemas de interpretacion.

Los planos estructurales y de detalle se elaboraran en escalas que permitan una adecuada
interpretacion de los disefios y deberan ser aprobados por la SUPERVISION.

5.2.2.3 Impacto ambiental.

La Consultoria dependiendo de los resultados de la Linea Base Ambiental y de los impactos
ambientales esperados, y en forma compatible con sus caracteristicas, formulara los Planes
de Manejo Ambiental, de Contingencia y de Monitoreo, dando especial importancia a la
contaminacion de los cuerpos receptores que sera generada por las descargas sanitarias.

La Consultoria debera identificar los posibles requerimientos que deriven del establecimiento
de servidumbre de paso para la construccion de las obras, asi como la posible reubicacion
de los afectados directamente por las mismas, a efecto de determinar las compensaciones
econOmicas correspondientes. La Consultoria, en su caso, elaborard los términos de
referencia para la preparacion de del Plan de Compensacion y Reasentamiento, conforme a
los criterios de equidad, relacién precio-valor y demas establecidos en la Politica del BID
sobre Reasentamiento Involuntario (OP-710). En caso de compensaciones ya realizadas, la
Consultoria verificara que las mismas correspondan también a lo establecido en la Politica
antes citada.

Incluird sistemas de control e indicadores de verificacion; incluird también el sistema de
calidad: personal, equipos, insumos Yy servicios; presupuesto; cronograma valorado de
ejecucion asi como especificaciones técnicas ambientales.
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Incorporara todas las medidas ambientales, de salud y seguridad industrial que formaran
parte del Plan de Manejo Ambiental. Presentard un cuadro Resumen de los Impactos
Ambientales negativos, las medidas ambientales, los indicadores verificables de su
aplicacion y los responsables de su ejecucion.

Analizara los lugares hacia donde deberan transportarse los escombros y otros materiales de
residuo que se obtengan como resultado de la construccién, operacion y mantenimiento de
las intervenciones.

Establecera el Plan de Gestion de Riesgos del proyecto asociados con la construccion de las
obras y las actividades de operacién y mantenimiento posteriores. Incluira un programa de
sefializacion a ser implementado durante la etapa de construccion para dar seguridad y
facilidades a los transeuntes y al trafico vehicular.

5.2.2.4 Evaluacion financieray econémica.

El objetivo de la evaluacion economica es el de optimizar el uso de los recursos
econdémicos, determinando la contribucion del proyecto al bienestar de la sociedad mediante
el célculo y el analisis de sus costos y beneficios econdémicos. En el presente proyecto se
debera realizar una evaluacion econdmica integral que incluya el sistema de agua potable y
el alcantarillado del sector, porque son servicios con tarifas vinculadas. La Consultoria
requerira a EMPOPASTO, todos los datos requeridos del sistema de agua potable para la
evaluacién econdmica conjunta, de tal forma que resulte viable el proyecto de alcantarillado.

El proyecto debe corresponder a la soluciébn de minimo costo econémico, y debera estar
dimensionado para atender el consumo calculado a partir de la curva de demanda de la zona
del proyecto para el afio horizonte. La demanda se calculara con base en la tarifa futura
(utilizar costos medios de largo plazo), el ingreso esperado y todas aquellas variables
independientes que sean pertinentes.

En los analisis se deberan utilizar los costos econémicos (de oportunidad o eficiencia)
incrementales de inversion, operacion, mantenimiento y reposicion incluyendo costos de
terrenos, y las externalidades o mitigacion de impactos ambientales.

El analisis debe considerar trabajar con las tarifas vigentes para demostrar que los costos de
inversion y de operacion y mantenimiento del sistema puedan ser recuperados. La
Consultoria para tal efecto, debera tomar en cuenta la ley y ordenanzas vigentes.

Todos los parametros y supuestos utilizados deberan estar debidamente justificados, y
sustentados con informacion primaria, fuente de la informacién, célculos, y otros soportes
técnicos.

La evaluacion econdmica del proyecto se ajustara a los Lineamientos Generales para el

Andlisis Econdmico (ver Apéndice Il1).

5.2.2.5 Especificaciones técnicas.

Las especificaciones técnicas deberan tomar en cuenta los aspectos relativos a los
materiales, equipos, métodos constructivos, montaje de tuberia y accesorios, pruebas a las
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gue deben someterse los equipos y materiales para su aceptacion, ademas de la forma para
transportarlos y almacenarlos.

Se deberd hacer referencia a las normas ICONTEC y a las normas internacionales
aceptadas DIN, ISO, AWWA, ASTM.

5.2.2.6 Presupuestos de construccion.

Para la preparacion del presupuesto del proyecto que sera parte integrante de la memoria
técnica, la Consultoria debera utilizar los precios unitarios que le proporcione EMPOPASTO.
En el caso de que ciertos rubros no existan en el banco de datos de la entidad, la
Consultoria debera elaborarlos segun los formatos y especificaciones de EMPOPASTO.

Debe incluirse con el mismo nivel de detalle especificado, todos los costos de las medidas
gque forman parte del Plan de Manejo Ambiental de las obras.

El presupuesto debera contener la siguiente informacion:

= Resumen del presupuesto por componentes.

= Volumenes, cantidades de obra.

= Andlisis de precios unitarios actualizados de todos los rubros del presupuesto, con el
siguiente detalle:

= Costos de materiales, accesorios, equipos basandose en cotizaciones recientes.

= Costo horario actualizado de los equipos, vigentes en la zona del proyecto.

= Costos de mano de obra, considerando las disposiciones legales vigentes.

»= Rendimientos horarios adecuados a las caracteristicas propias del proyecto.

= Costos indirectos

= Costos de materiales de construccion

CRONOGRAMAS EI Consultor, ademas de presentar el cronograma valorado, debera
realizar la programacion de ejecucion e inversiones considerando la ruta critica del proyecto,
definiendo el tipo de construccibn mas adecuada y conveniente para EMPOPASTO. La
division de la obra total por sectores y priorizacién de su ejecucion. (Podra utilizarse los
programas Microsoft Project, HTPM o similares).

5.2.2.7 Memoria técnica.

La Memoria Técnica es el conjunto de documentos que explican detalladamente el
funcionamiento de todos y cada uno de los componentes del sistema disefiado, sobre la
base de los parametros de disefio utilizados, borradores de célculo, planos arquitecténicos y
de construccion, listas de materiales y presupuestos de obra.

La Consultoria entregara entre otras la siguiente documentacion:
1) Cuatro juegos impresos de planos definitivos originales que deberan contener: planos
topograficos, hidraulicos-sanitarios, estructurales, esquema general, planos de detalle,
estructuras especiales, indice; documentacidon requerida para que durante la
construccion de la obra no se presenten problemas de interpretacion.

2) Cuatro juegos originales de los siguientes documentos: memoria ejecutiva y técnica
descriptiva, presupuestos y demas anexos.
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La informacion que se incluird en los anexos sera la correspondiente a: topografia,
mecdnica de suelos y geotecnia, memoria de célculos sanitarios e hidraulicos, calculo de
las cantidades de obra por componentes, impacto ambiental, evaluacion econdémica,
especificaciones técnicas y recomendaciones para operacion y mantenimiento de las
obras.

3) Un juego de discos compactos para computadora, con su respectivo indice, que
contengan toda la informacion técnica procesada dentro del proyecto (planos, calculos,
memorias técnicas, presupuestos, analisis de precios unitarios, anexos etc.).

Los textos de la memoria técnica deberan ser procesados en Microsoft Word, y los
calculos en hoja electrénica de Microsoft Excel.

ELABORACION PLIEGOS DE CONDICIONES PARA CONTRATACION DE LAS
OBRAS SEGUN LINEAMIENTOS DEL BID

5.2.3 Informes esperados

5.2.3.1 Contenido y calendario de entrega de los informes

Primer _Informe: La Consultoria entregard un primer informe dentro de los diez dias
siguientes contados a partir de la fecha de firma del acta de inicio, lo que ocurrird cuando una
vez suscrito el contrato, la Consultoria sea notificada por EMPOPASTO que el anticipo esta
disponible para ser cobrado, el cual debe incluir el plan de trabajo, la metodologia que
utilizard en sus trabajos, los aspectos técnicos acordados en la negociacion previa al
contrato, el cronograma de ejecucion y el cronograma de utilizacion del personal técnico
clave, revisados y actualizados.:

Los resultados que obtenga la Consultoria en la ejecucion misma de los trabajos seran
presentados en tres grupos de informes conforme se detalla a continuacion.

Informe de actualizacidon: El Consultor entregard un informe de actualizacion que
contenga la actualizacion de los presupuestos estimados existentes de los colectores que
hacen parte de los servicios de consultoria a contratar, el cual sera puesto a
consideraciéon de EMPOPASTO, como maximo al cabo de 20 dias calendario contados a
partir de la fecha de firma del acta de inicio.

Seqgundo Informe: El Consultor entregara un segundo informe que contenga el Estudio
de Factibilidad, el cual sera puesto a consideracion de EMPOPASTO, como maximo al
cabo de 90 dias calendario contados a partir de la fecha de firma del acta de inicio, se
presentaran los resultados de los disefios de factibilidad de las alternativas seleccionadas.
En un documento aparte la Consultoria preparara el Resumen Ejecutivo de toda la
Consultoria efectuada hasta el momento.

El Informe de Factibilidad contendra una copia de toda la informacion recopilada, los criterios
y consideraciones adoptadas, memorias de calculos y analisis especificos realizados,
descripcion e interpretacion de resultados de todos los trabajos realizados.

Como parte del Informe de Factibilidad, el consultor incorporara un capitulo especifico que

describa el Aporte de Criterios Ambientales a los disefios de las obras a que se refiere el
numeral 9.3 de los Términos de Referencia para el EIA del PAPS (ver Apéndice ).
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El Informe incluird en calidad de anexos las memorias de calculo con una descripcion clara 'y
precisa del respaldo tedrico de los métodos de calculo empleados, las hipotesis y criterios
adoptados, el origen de los parametros y supuestos, asi como los alcances y limitaciones de
los resultados obtenidos. La exposicion de los trabajos efectuados debe ser lo
suficientemente completa y detallada para que cualquier técnico pueda realizar las
verificaciones que fueren necesarias y para que en el caso de producirse fallos en las obras,
se puedan establecer las falencias de los disefios y las correspondientes responsabilidades.

El Informe Ejecutivo de esta etapa debera incluir planos impresos donde constaran los datos
bésicos y los resultados de los disefios, de tal manera que se puedan revisar sobre la base
de esa Unica documentacion. Se incluiran también plantas y perfiles, planos con detalles de
las estructuras especiales y de las secciones y presupuesto.

La Consultoria estructurara la informacién principal en volimenes y las de respaldo en
anexos. El Informe contendra: Resumen General de los Estudios de Factibilidad (incluyendo
conclusiones y recomendaciones), Antecedentes del Proyecto, Objetivos del Proyecto,
Justificacién y Alcances del Proyecto, Estudios Bésicos, Evaluaciones, Descripcion del
Proyecto, Memorias Técnicas, Memoria Descriptiva de los Planos. Predisefios de
Intervenciones y Obras de Mitigacibn Ambiental; Cantidades de Obras, Costos y
Presupuestos; Metodologia y Cronograma de Construccion. En los anexos se compilara la
informacion basica (topografica, hidrometeoroldgica, geotécnica, etc.), informacién sobre la
infraestructura existente en el area de estudio, memorias de célculo; calculos de precios y
cantidades de obras, costos y presupuestos; catdlogos y cotizaciones, asi como otra
informacion de sustento.

Todos los planos, mapas y graficos que desarrolle la Consultoria, seran realizados a la
escala necesaria y de conformidad con las especificaciones que sobre el particular tiene
EMPOPASTO.

La Consultoria entregara el informe y un juego completo de planos. Una vez atendidas las
observaciones, entregara cuatro juegos del Informe, y sus planos impresos en papel
bond, asi como la copia magnética de toda esa informacién en CD.

Tercer Informe: El Consultor entregara un Informe Final, que sera puesto a consideracion
de la EMPOPASTO y del BID como méximo al cabo de 180 dias calendario contados a partir
de la fecha de firma del acta de inicio, se presentaran los resultados de los disefios
definitivos del Proyecto. En un documento aparte la Consultoria preparard el Resumen
Ejecutivo de toda la Consultoria efectuada.

Como resultado de estos trabajos la Consultoria presentara su Informe Final de Disefios
Definitivos, el mismo que contendra una copia de toda la informacion recopilada, los criterios
y consideraciones adoptadas, memorias de célculos y andlisis especificos realizados,
descripcién e interpretacion de resultados de todos los trabajos realizados, asi como el
respectivo Informe Ejecutivo. El Informe Final de Disefios Definitivos, contendra las
memorias de calculo con una descripcion clara y precisa del respaldo tedrico de los métodos
de célculo empleados, las hipétesis y criterios adoptados, el origen de los parametros y
supuestos, asi como los alcances de los resultados obtenidos.

La exposicion de los trabajos efectuados debe ser lo suficientemente completa y detallada
para que cualquier técnico pueda realizar las verificaciones que fueren necesarias, y para
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que en el caso de producirse fallos en las obras, se puedan establecer las falencias de los
disefos y las correspondientes responsabilidades.

El Informe Ejecutivo, que constara en la primera parte del Informe Final, debera incluir planos
impresos, donde constaran los datos basicos y los resultados de los disefios definitivos, de
tal manera que se pueda revisar los disefios sobre la base de esa Unica documentacion; asi
por ejemplo se pueden mencionar: la planta y perfil general del area indicando la totalidad
de obras disefiadas, planos de detalle de las estructuras especiales y de las secciones,
presupuesto y desglose de precios unitarios para los items principales.

La informacion contenida en planos debe permitir el replanteo de las obras en el terreno asi
como la cuantificacién de las cantidades de obra para verificar la exactitud del presupuesto.
Debera existir concordancia total entre la informacién que conste en la memoria técnica con
la que esté en los planos.

La Consultoria estructurara la informacion principal en volimenes y la de respaldo en
anexos. El Informe Final de Disefios Definitivos contendra: Resumen General del Proyecto
(incluyendo conclusiones y recomendaciones), Antecedentes del Proyecto, Objetivos del
Proyecto, Justificaciébn y Alcances del Proyecto, Descripcién del Proyecto, Memorias
Técnicas, Memoria Descriptiva de los Planos Definitivos y de Construccion. Estudio de
Impacto Ambiental, Cantidades de Obras, Costos y Presupuestos; Metodologia y
Cronograma de Construccién, Especificaciones Técnicas y Ambientales, Manual de
Operacién y Mantenimiento. En los anexos se compilara la informacién basica (topografica,
hidrometeoroldgica, geoldgica y geotécnica, etc.), informacion sobre la infraestructura
existente en el area de estudio, memorias de calculo; cantidades de obra, costos y
presupuestos; catalogos y cotizaciones, especificaciones técnicas y ambientales, asi como
otra informacion de sustento.

Todos los planos, mapas y graficos que desarrolle la Consultoria, seran realizados a la
escala necesaria y de conformidad con las especificaciones que sobre el particular indicara
la supervision de EMPOPASTO. Los planos deberan ordenarse de acuerdo con la siguiente
estructura: indice General de Planos, Planos de Informacién y Estudios Bésicos (topografia,
geologia, geotecnia, infraestructura existente, etc.), Implantacion de las Intervenciones,
Mapas Tematicos, Planos Tematicos (hidraulicos, sanitarios, estructurales, viales, etc.),
Planos de Detalle y de Construccion.

La Consultoria debe suministrar a la Entidad y al BID cualquier otro informe que
razonablemente se le solicite en relacién con el desarrollo de su trabajo, siendo también
obligacién de la Consultoria proporcionar las aclaraciones y/o ampliaciones que la Entidad
y/o el BID estimen necesarias en cualquiera de los informes anteriormente indicados.

5.2.3.2 Formato y presentacion de los informes

Los informes deberan ser producidos en espafol y se requerird la entrega de cinco (5)
copias impresas y los correspondientes archivos en medio magnético (MS Word y Excel, y
en formato *.pdf u otra aplicacion aceptable al Banco). Los informes y archivos
electrénicos deberan enviarse a la sede del Banco en Washington DC, dentro de las
fechas arriba mencionadas.
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SECCION C. DE LA PROPUESTA DE CONSULTORIA
6 CARACTERISTICAS DE LA PROPUESTA

6.1 Recorrido alos sitios de las obras objeto del estudio

Para la presentacion de las ofertas, los proponentes podran realizar un recorrido a los
sitios de las obras asociadas a cada uno de los disefios que forman parte de esta
convocatoria, en los términos que para estos efectos determine EMPOPASTO.

6.2 Propuesta metodoldgica

La propuesta para la elaboracion de los ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD TECNICA,
ECONOMICA Y AMBIENTAL Y REALIZACION DE LOS DISENOS DEFINITIVOS DE
COLECTORES DE ALCANTARILLADO DE LA CIUDAD DE PASTO debe contener una
explicacién acerca de la forma como el Consultor va a desarrollar las actividades, que
incluya como minimo los siguientes items:

= Metodologia. Descripcién del procedimiento que el Consultor empleara para la
elaboracion de los estudios, en el que se detalle, como minimo, la forma de acometer
las actividades a realizar descritas en el Capitulo 5 de estos Términos de Referencia,
con los alcances para el analisis que se describen en el Capitulo 4 de los mismos.

= Organizacion de los trabajos. ElI Consultor describirdA y mostrard la estructura
organizacional que adoptara para la elaboracion de los estudios, donde se muestren los
responsables de cada actividad. En este mismo sentido, el Consultor deberé describir la
logistica que se desplegara para el desarrollo de las actividades, asi como los
mecanismos y medios de coordinacién para garantizar el éxito de los trabajos.

= Recurso humano y logistica. El Consultor debera presentar en un formato Unico las
hojas de vida de cada uno de las personas que laboraran en el desarrollo de los
trabajos, las cuales deben estar respaldadas con las respectivas certificaciones que
demuestren la experiencia de cada persona.

= Sistema de gestion de la calidad. El Consultor describird las caracteristicas y
procedimientos que se implementaran para garantizar la calidad y oportunidad de las
actividades a realizar en la elaboracion de las diferentes etapas de los estudios y
disefios.

= Cronograma de actividades. El Consultor debera presentar un cronograma semanal
para el desarrollo de cada una de las actividades necesarias para la elaboracion de los
estudios, mostrando la ruta de actividades criticas.

» Presupuesto. El Consultor, conjunta o separadamente segln lo sefialen las bases de
licitacion, debera presentar el cuadro con el presupuesto detallado de las actividades
necesarias para la elaboracion de los estudios, el cual debe incluir como minimo el
detalle de los costos de personal profesional, personal técnico y personal de apoyo; los
costos de transporte y de logistica en campo; los costos de administracién del contrato
y los costos de edicion de informes.

6.3 Personal minimo (formacion, experiencia, educacion)

El proponente debe garantizar, como minimo, la participacién en la ejecuciéon de los
trabajos de los siguientes especialistas:
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Tabla 4.

Personal minimo

FUNCION CANT. FORMACION ACADEMICA EXPERIENCIA
Maestria o Doctorado. Demostrar
experiencia profesional de minimo
Especialista Senior (ingeniero civil, | (15)y especifica de minimo (5) en
Director del Proyecto 1 hidraulico, sanitario, ingeniero de direccidn, planificacion, control o
recursos hidricos) coordinacion de estudios de de agua
potable, alcantarillado y
saneamiento.
Especialista en el area. Demostrar
experiencia profesional de minimo
(10) y especifica de minimo (5) en el
Especialista senior 1 Ingeniero civil, hidraulico, sanitario | disefio hidraulico de sistemas de
acueductos y alcantarillados y
experiencia en modelacién
hidraulica
Demostrar experiencia profesional
Ingeniero civil, ingeniero gedlogo, de minimo (10) y especifica de
Especialista senior 1 geoblogo, con especializacion minimo (5) en temas relacionados
homologable. con estudios de Geologia y suelos
para proyectos de ingenieria.
Demostrar experiencia profesional
. . S de minimo (10) y especifica de
- . Ingeniero civil, con especializacion e -
Especialista senior 1 N minimo (5) en temas relacionados
en disefio estructural. N
con disefio estructural de obras de
ingenieria
Demostrar experiencia profesional
Ingeniero sanitario, ingeniero de minimo (10) y especifica de
EspecialistaSenior 1 ambiental, ingeniero quimico, minimo (5) en temas relacionados
ingeniero civil. con los impactos ambientales de los
proyectos de agua potable.
Demostrar experiencia profesional
Ingeniero electronico, ingeniero de | de minimo (10) y especifica de
Especialista senior 1 sistemas, ingeniero en telematica, minimo (5) en temas relacionados
ingeniero de comunicaciones con sistemas de informacion
geogréfica
. - Demostrar experiencia profesional
Economista u otra profesion con P e
. . - de minimo (5) y especifica de
Economista 1 maestria o estudios de o y
S minimo (3) en evaluacion
especializacion homologables. .
econdmica de proyectos.
Demostrar experiencia profesional
. . S de minimo (10) y especifica de
- . Ingeniero civil, con especializacion . -
Especialista senior 1 minimo (5) en temas relacionados

homologable.

con estudios y disefios de
pavimentos

El Consultor propondréa adicionalmente los especialistas que con su conocimiento de la
zona de estudios son necesarios para abordar caracteristicas especificas. EI Consultor
especificara la asignacién del nimero de horas de trabajo de cada uno de los
especialistas, que a su juicio responda a las caracteristicas de los trabajos para la
elaboracion del los estudios y disefios. Para este efecto el Consultor presentard la
propuesta especifica relativa a las horas de especialista asignadas a cada tarea o
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actividad, conforme a los formularios que se incluyan en los documentos de licitacion. La
asignacion final de expertos se negociara y acordara entre EMPOPASTO y el Consultor
designado para su inclusion en el contrato para la ejecucion del EIA.

Se debera demostrar para cada especialista que actien en los disefios hidraulicos,
sanitarios y estudios ambientales la participacion en su_especialidad en al menos un
proyecto de estudios y disefios de sistemas de alcantarillado que incluyan colectores, que
cumpla con uno de los siguientes requisitos: i) un monto de contrato de consultoria
superior a US$ 100.000; ii) una duracion de al menos 4 meses, 0 iii) una poblaciébn mayor
a 100.000 habitantes.

6.4 Duracion del Contrato

La duracién del contrato sera de seis (6) meses contados a partir de la fecha de firma del
acta de iniciacion del contrato.

7 ESQUEMA DE PAGOS

La remuneracion del consultor serd por un valor global, abarcando honorarios y gastos
directos, estimados de acuerdo con las reglas del Banco con base en la hoja de vida del
personal consultor y la complejidad técnica del trabajo a ser realizado.

Se efectuaran cuatro (4) pagos de acuerdo con el siguiente esquema: i) pago del 15% del
valor total, después de la aprobacion por el Banco del Primer Informe; ii) pago del 35% del
valor total, después de la aprobacion por el Banco del Segundo Informe; iii) pago del 35%
del valor total, después de la entrega al Banco del Tercer Informe; y iv) pago del 15% del
valor total, después de la aprobacién final del estudio por el Banco.

Informes y forma de Pago Pago
Primer pago
a la presentacion y aprobacion del primer 15%
informe
Segundo pago
A la entrega y aprobacién por el Banco del 35%

segundo informe

Tercer pago
A la entrega al Banco del Tercer Informe 35%
(informe final)

Cuarto pago
A la aprobacion final del estudio por el Banco

15%
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APENDICE |. PLAN MAESTRO DE ALCANTARILLADO, SEGUNDA ETAPA

) IMPACTO POBLACION
NF?RMO%RI’EEC%E)L UBICACION ACTIVIDADES PROBLEMA
AFECTADA | BENEFICIADA
- Conformacién de una
banca carreteable, se
realizaran excavaciones 1. Contaminacion
) Inicia en el Barrio Juan para instalar tuberia de d'e agua superficial
1. PROLONGACION DEL | XXIII termina en el sector 1.5m en concreto Afectacion a las por aumento de
INTERCEPTOR posterior a las instalaciones e viviendas aledafias | aterial suspendido
LATERAL 1ZQ. AL RiO del Seminario a 780 metros -rirgqgg:]ﬁ|(;ai<:r:cs)?a&(i;ligﬁu;: del al vertimiento del ., P 436.740 hab. | 436.740 hab.
PASTO lineales aguas abajo actual 1320 m® de aaviones en 2 punto Juan XX111 | 2 Alteracion
descole. Norte de la ciudad ' ga predominante de
costados del rio flujo
- constriccion de 70 metros
lineales de filtros de drenaje
Primera Etapa: Iniciaenla | Colector sanitario: . 1A i
Falta de capacidad | 1- Acumulacion de
carrera 4 desde la calle 12A | primera Etapa: construir en de los colecrt)ores escombros.
(Rio C_hapal) hasta_la calle 12 | tuberia de concreto con istent 2 Alt i6n del
(Avenida Panamericana) i4 » 10" 127 existentes - AAlteracion de
2. INTERCEPTOR sigue por la calle 12 desde 2 | S s o o o i g , | presenténdose flujo vehicular.
SEPARADO CHAPAL carrera 4 hasta la carrera 7, 44”’con ima I’ongiiud d'e inundaciones en el | Desestabilizacion de | 161.706 hab. | 283.422 hab.
contintia por la carrera 9 2500 : sector y taludes.
:500 m de tuberia. 30 desbordamientos i
desde la calle 12 hasta la calle | c4maras de ins i altiie ‘ 3. Desestabilizacion
; PECCION CON | Contaminacion del | ge | del
22 (Hosgltal Departa_rpental), alturas que varfan desde R. Chanal e la estructura de
empalmandose también al 2.00 m. hasta 7.00 m ' P suelo
interceptor lateral izquierdo
al rio Pasto, existente en esta | Segunda Etapa: 2.636 m,
calle. 55 camaras de inspeccion
Sequnda etapa: Inicia en la con alturas que varian desde
g P 2.00 m. hasta 7.00 m.
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NOMBRE DEL
PROYECTO

UBICACION

carrera 4 entre calles 14y
12A (Rio Chapal), contintia
por la calle 12A desde la
carrera 4 hasta la carrera 4B,
sigue por la carrera 4B desde
la calle 12A hasta la calle
12B, continda por la calle
12B desde la carrera 4B hasta
la carrera 9 (Avenida Chile) y
continda por ésta hasta la
calle 22 (Hospital
Departamental) para
empalmarse al interceptor
lateral izquierdo al rio Pasto,
existente en esta calle.
Segunda etapa: Iniciaen la
carrera 4 entre calles 14y
12A (Rio Chapal), contintia
por la calle 12A desde la
carrera 4 hasta la carrera 4B,
sigue por la carrera 4B desde
la calle 12A hasta la calle
12B, continda por la calle
12B desde la carrera 4B hasta
la carrera 9 (Avenida Chile) y
continda por ésta hasta la
calle 22 (Hospital
Departamental) para
empalmarse al interceptor
lateral izquierdo al rio Pasto,
existente en esta calle.

ACTIVIDADES

Se proyectaron 17
aliviaderos de tipo lateral.
Reposicion de acometidas
domiciliarias, el pavimento
de la viay andenes
existentes.

Colector Pluvial:

Primera Etapa: En tuberia
de concreto con diametros
de 107, 127, 147, 167, 18”7,
207, 247,277, 30” y 36” con
una longitud de 1.030 m, 19
camaras de inspeccion con
alturas que varian desde
2.00 m. hasta 4.00 m

Segunda Etapa: En tuberia
de concreto con diametros
de 107, 127, 147, 167, 187,
207, 24”7, 277,30 y 36” con
longitud de 2.590 m, y 55
camaras de inspeccion con
alturas que varian desde
1.50 m. hasta 4.50 m.
Construccion de acometidas
domiciliarias, el pavimento
de la via y andenes
existentes.

PROBLEMA

IMPACTO

POBLACION

AFECTADA

BENEFICIADA
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IMPACTO POBLACION
ng)RN(lj?{i%%E)L UBICACION ACTIVIDADES PROBLEMA
AFECTADA | BENEFICIADA
Colector Sanitario:
Construccion margen
derecha colector combinado
en concreto de 127, 14”,16”
y 18 long. 3800 metros
lineales, 71 camaras h. 1.5
MT hasta 5.5 MT reposicion
de aprox. 480 acometidas,
Desde la Planta Mijitayo con | pavimento rigido y flexible 1. Acumulacién de
Calle 10, continua por la de la viay andenes. Falta de Capacidad | escombros.
Carrera 27 hasta la calle 13, ; en el colector 2. Alteracion del
por esta baja hasta la carrera | Colector Pluvial: Margen Cornbinad fluio vehicul Rural 14.734hab
3. COLECTOR 28 entre calle 13y 14, Izq. Colector sanitario M(?TT‘ iha |° i D“JO Veb'.lc_” ar. de | 80.313 hab U”ga o 439a
SEPARADO MIJITAYO | continta por la calle 14 hasta | tuberia PVC diametros 367, | Miltayo & cual ha | Desestabilizacion de | 80.313 hab. | Urbana 85.
cumplido la Vida taludes. hab.

la carrera 30A, toma la calle
15 entre carreras 30Ay
Carrera 32 y por esta ultima
continda hasta la Calle 21A

39"y 42” concreto
reforzado didmetros 1.60,
1.70,1.80,2.00y 2.15
metros, long aprox. 3000
metros lineales, 55 caAmaras
con cilindro de ladrillo 1.2
MT. Entrega con escalones
disipadores de energia 70
sumideros, constriccion 40
acometidas domiciliarias,
pavimento rigido y flexible
de la via, andenes.

atil, encontrandose
en mal estado.

3. Desestabilizacion
de la estructura del
suelo
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. IMPACTO POBLACION
NSRN(ID?{R;EEC%E)L UBICACION ACTIVIDADES PROBLEMA
AFECTADA | BENEFICIADA
Colector Sanitario: en PVC
diametros de 87, 107, 16",
18,20, long 950 metros
lineales, 21 camaras con H
1.80 MT hasta 3.50 MT, se
proyectan 2 aliviaderos uno
en el colector panoramico y
otro colector combinado del
centro administrativo
Construccion del colector municipal y barrio los y
separado desde la rosales. Reposicion 1. Acumulacion de
interseccion de la carrera 33 | acometidas domiciliarias y escombros.
con calle 6 oeste, hasta la pavimento . 2. Alteracion del
avenida Panamericanay la - Falta de capacidad flujo vehicular.
4. COLECTOR rehabilitacion del Colector Pluvial: en PVC | en el colector Desestabilizacion de | 21.113hab | 21.113hab
SEPARADO ANGANOY . . didmetros 10”7, 16”,18”, 20”, | combinado de la
alcantarillado combinado s e . taludes.
307, 33”7, longitud de 950 | carrera 33
desde el Centro i ; 3. Desestabilizacion
. - - metros lineales, 26 camaras ‘
Administrativo Municipal de la estructura del
con h de 1.80 hasta 3.50 MT,
CAM Anganoy hasta la calle - : suelo
6 oeste adltamgptos de_ caida,
reposiciéon pavimento
Colector Combinado: en
PVC estructurado,
didmetros 30, longitud 220
metros lineales, 5 camaras
de inspeccién con h 1.80
hasta 3.50 m y aditamentos
de caida reposicién
pavimento.
- Interceptara el colector 1. Acumulacion de
s o urs | ool sy [ 5ETEN
SANITARIO ARANDA AL | o0 ior de la Milagrosa, Cra | longitud de aprox. 500 de los sectores 2. Alteracion del
INTERCEPTOR . . ~ ﬂUjO vehicular. 45,000hab 45.000hab
26 con calle 22 metros lineales, finalmente | aledafios al descole el
LATERAL PARALELO Desestabilizacion de
AL RIO PASTO se empalma con el actual del colector ud
Interceptor Lateral 1zq. en | sanitario Aranda | taludes.
el Calle 19 con cra 29 3. Desestabilizacion
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IMPACTO POBLACION
NSR%?{%%?(E)L UBICACION ACTIVIDADES PROBLEMA
AFECTADA | BENEFICIADA
- Construccion de una linea de la estructura del
de @247, long de 457 metros suelo
lineales aprox. construccién
de camaras de inspeccion en
cambios de pendiente y
direccion.
- Construccion viaducto en
estructura metalica de
aprox. 40 metros lineales de
luz.
- Construiran 15 estructuras
de inspeccidn en los cambios
direcciony pendiente.
- Colector Pluvial: en
diémetros 62y 92 “ conuna 1. Acumulacion de
Ipngltud de 1.595 metros 3 ' escombros.
Inicia en el Barrio Doce de lineales. Afectg_cmp Irr:jat?rlal 2. Alteracion del
6.COLECTOR Octubre y termina en el - Colector sanitario: en K;t;];taﬁtr]esadele 03 flujo vehicular.
SEPARADO empalme en lacra 9 sobreel |didmetros 24”, con una sector sur oriental Desestabilizacion de | 45.000 hab. | 45.000hab
SURORIENTAL Interceptor Chapal. Sur- longitud de 1.575 metros - taludes.
h - ; por la ocurrencia de
oriente de la ciudad lineales inundaciones 3. Desestabilizacion
- Se construiran estructuras de la estructura del
de inspeccién en los cambios suelo
de direccién y pendiente.
7. ALCANTARILLADO - Colector sanitario: 1. Acumulacion de
PARALELA A AVENIDA | Iniciaen la calle 12 tuberia de concreto Falta de capacidad | 2. Alteracion del
PANAMERICANA interseccion con la via diametro 20" 10 cAmaras en los colectores flujo vehicular. 52 834hab 52 834hab
TRAMO CALLE 12 A paralela izquierda sigue por de ins ecciénl 25 acometidas combinados Desestabilizacion de ) '
CALLE 16 LADO ésta hasta la calle 16 ISpeccion, 25 existentes taludes.
IZQUIERDO SENTIDO domiciliarias, se incluye L
NORTE reposicion de pavimento de 3. Desestabilizacion
concreto hidréaulico. de la estructura del
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NOMBRE DEL
PROYECTO

UBICACION

ACTIVIDADES

- Colector Pluvial:
Construccion de 509 metros
de colector pluvial en
tuberia de PVC Diametro 30
pulgadas, 11 cAmaras de
inspeccion, se incluye
reposicion de pavimento de
concreto hidraulico.

PROBLEMA

IMPACTO

POBLACION

AFECTADA

BENEFICIADA

suelo

8. REHABILITACION DE
ALCANTARILLADO
SEPARADO PARALELA
DERECHA AVENIDA
PANAMERICANA ENTRE
CALLE 12Y CALLE 17-
CRA 37 ENTRE CALLE 17
Y CALLE 18.

Inicia en la paralela derecha
sentido sur norte de la
avenida panamericana entre
la calle 12 sector lote la
Aurora, sigue por la paralela
hasta encontrar la calle 17 (
sector urbano Parand) y
continua por la carrera 37
entre calles 17 y calle 18
sector Clinica Palermo
Canceroldgico.

Colector Sanitario:
Construccion de 650 metros
de Colector sanitario en
tuberia de concreto
diametros 8, 10,y 12
pulgadas, 16 camaras de
inspeccion, 25 acometidas
domiciliarias, se incluye
reposicion de pavimento de
concreto asfaltico y de
concreto

Colector Pluvial:
Construccion de 885 metros
de colector pluvial en
tuberia de PVC Diametros
30y 36 pulgadas, 20
camaras de inspeccion, se
incluye reposicion de
pavimento de concreto
asfaltico y de concreto.

Falta de capacidad
en los colectores
combinados
existentes

1. Acumulacion de
escombros.

2. Alteracion del
flujo vehicular.
Desestabilizacion de
taludes.

3. Desestabilizacion
de la estructura del
suelo

150.000 hab.

400.000 hab.

35




3 IMPACTO POBLACION
NSR%%{%E;?(E)L UBICACION ACTIVIDADES PROBLEMA
AFECTADA | BENEFICIADA
- Colector sanitario:
Construccion de 376 metros
. . de Colector sanitario en
Primera Etapa: Iniciaen la .
tuberia de concreto
calle 10 entre carreras 35y - e
. didmetros 8", 10 y12
37, sigue por la carrera 37 A L
entre calles 10A y 11 sigue _pulgada_1§, 7 camaras d_e 1. Acumulacion de
por la calle 11 entre carreras inspeccion, 45 acometidas escombros.
35y Avenida Panamericana. domigil_igrias, se incluye Falta de capacidad 2. Alteracion del
9. ALCANTARILLADO reposicion de pavimento de o los Colecﬁ’ores flujo vehicular.
SEPARADO BARRIO concreto asfaltico e combirados Desestabilizacién de | 5.556 hab. | 5.556 hab.
PANAMERICANO hidraulico. . taludes.
existentes L
- Colector Pluvial: 3. Desestabilizacion
Sequnda Etapa: Inicia en la Construccion de 359 MT en de la estructura del
caﬁe 10% con Ea;’rera 35 tuberia de concreto suelo
continua por esta hasta la Dlzimel;tlro; dlaos’ 172éélrlrl1’alrgsl(18e
calle 11 y sigue por ésta hasta yeapulg T d
la carrera 37 inspeccion, reposicion de
pavimento de concreto
asfaltico e hidraulico.
10. PLAN MAESTRO DE | - Calle 15 entre carreras 19y | El estudio comprende los Falta de capacidad, | Por tratarse de un 24552 hab. | 24.552 hab.

ALCANTARILLADO
CENTRO DE LA CIUDAD

24

- Calle 16 entre carreras 19y
24

- Calle 17 entre carreras 19y
24

- Calle 18 entre carreras 19y
24

- Calle 19 entre carreras 19y
24

- Calle 20 entre carreras 19y
24

- Calle 21 entre carreras 19y
24

siguientes aspectos:
Inspeccion detallada en
campo con video sonda,
levantamiento topografico,
estudio de suelos, disefio
hidraulico, disefio
geotécnico, disefio
estructural de estructuras
especiales

reversion de flujo al
interior de las
viviendas, mal
estado de las redes
de alcantarillado del
centro de la ciudad
de Pasto

estudio no causa
impacto negativo
ambiental
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NOMBRE DEL
PROYECTO

UBICACION

- Calle 22 entre carreras 19y
24

- Carrera 19 entre calles 15y
22

- Carrera 20 entre calles 15y
22

- Carrera2lentrecalles 15y
22

- Carrera 22 entre calles 15y
22

- Carrera 23 entre calles 15y
22

- Carrera 24 entre calles 15y
22

ACTIVIDADES

PROBLEMA

IMPACTO

POBLACION

AFECTADA

BENEFICIADA
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APENDICE Ill. LINEAMIENTOS GENERALES PARA EL ANALISIS ECONOMICO



LINEAMIENTOS GENERALES PARA EL ANALISIS ECONOMICO
l. GENERALIDADES

1.1  Para los proyectos contemplados en el proyecto de EMPOPASTO en los
componentes de Rehabilitacion y expansion, se realizard un analisis beneficio-costo. Tanto
los beneficios como los costos del proyecto seran evaluados a precios de eficiencia. Para
tal efecto, se utilizaran factores de conversién de precios de mercado a precios de eficiencia
adecuadamente calculados para el pais por Planeacion Nacional. Los costos se desglosaran
en por lo menos: mano de obra no calificada, otras categorias de mano de obra, materiales y
equipos importados, materiales y equipos nacionales y energia eléctrica para calcular los
costos de operacién y mantenimiento. No se tomaran en consideracion los gastos por
concepto de cargas financieras ni tampoco por escalamiento de precios y depreciacion.
Dentro de los costos se incluirdn los costos incrementales de inversion, operacion y
mantenimiento incluyendo los costos ambientales ya sea de mitigacion de impacto
ambiental o de dafio ecologico.

1.2  Las bases de datos y los supuestos o hipétesis adoptados en la evaluacion deberan
ser explicados. La tasa de descuento a ser utilizada en la evaluacion socioeconomica del
proyecto sera del 12% al afio. El consultor en cada caso debera adecuar el andlisis
econdmicos efectuado a los requerimientos del Banco y de la metodologia de Planeacién
Nacional que se detallan a continuacion.

1. BALANCE OFERTA-DEMANDA
2.1  Este analisis deberé ser idéntico al realizado por la consultoria de agua potable.

2.2  Demanda. La demanda de agua para los usuarios residenciales debera ser estimada
sobre la base de las informaciones de una encuesta socioecondmica de hogares. Estos
usuarios seran agrupados en grupos poblacionales pobres y otros grupos poblacionales
(conectados al sistema de agua con y sin alcantarillado sanitario y nuevos usuarios). En la
proyeccién de los consumos per céapita se consideraran las tarifas que se cobrarian
(elasticidad precio de la demanda) y la evolucion de los ingresos familiares (elasticidad
ingreso de la demanda). En este sector se elaboraran dos curvas de demanda, una para las
familias pobres y otra para las no pobres.

2.3  La demanda de otras categorias de usuarios (publico, comercial e industrial) podra
ser determinada con base en los datos de consumos unitarios por conexién. En casos que
sean pertinentes, los grandes usuarios de agua potable seran analizados por separado y sus
proyecciones seran realizadas considerando los planes de ampliacion de esta categoria de
usuarios. Adicionalmente, las estimaciones de poblacion total y servida (actual y futura) por
los servicios de agua potable y alcantarillado sanitario deberan ser revisadas con base en la
encuesta socioeconomica y el conteo de viviendas u otros indicadores.

2.4  Laencuesta socioecondémica de hogares tendra como objetivo principal la obtencién
de datos para: (a) estimar la curva de demanda de agua potable; (b) determinar la estructura



de distribucion del ingreso de la poblacion potencialmente beneficiaria de cada uno de los
proyectos; y, (c) averiguar la capacidad de pago de la poblacion potencialmente
beneficiaria. Una tercera parte de las observaciones se debera hacer a hogares que no estén
conectados a la red de acueducto.

2.5  El valor del agua sera estimado con base en sus costos econdmicos de produccion
(incluyendo tiempos de acarreo) y precios pagados por la poblacion, industrias y comercio
a los vendedores de agua. Si los sistemas actuales corresponden a tomas (llaves o grifos)
publicas, pozos, etc., se deberd cuantificar como costo economico el tiempo de acarreo
valorado por medio de su costo de oportunidad. En el caso de los conectados al sistema se
tomaran las tarifas cobradas por los proveedores de agua como precio.

2.6 Se estimaran las elasticidades de precio e ingreso de la demanda por agua para los
distintos grupos de consumidores utilizando métodos econométricos. Los datos a utilizar
son los obtenidos mediante la encuesta socioeconémica.

2.7  El modelo econométrico de la demanda de agua de donde se extraera las
elasticidades sera del tipo:

D=F(P, 1, A, NS, NP, etc..)

2.8 En donde D es la demanda por unidad de tiempo, P la tarifa por m3 de agua
consumida, | el ingreso familiar por unidad de tiempo, A si existe conexion al alcantarillado
sanitario, NS el nimero de salidas de agua potable en el hogar, NP el nimero de personas
que viven en el hogar).

2.9  Finalmente, se proyectara la poblacion basado en registros historicos utilizando
modelos normalmente aceptados (logistico, exponencial geométrico etc.) o se utilizara las
proyecciones propuestas por la municipalidad o por el DANE. Posteriormente se calculara
el nimero de conexiones de los tipos residencial, comercial e industrial. La demanda de
agua se calculara aplicando los modelos residenciales y los per céapita de los industriales,
comerciales y otros estimados por el consultor.

2.10 Balance. La realizacion de las actividades precedentes permitira la elaboracion de
un balance de la oferta y la demanda de agua para cada sistema. A partir de estos
resultados, se tomaran las medidas apropiadas para la optimizacion de los sistemas
existentes, la ejecucion por etapas y modulos, la incorporacion de nuevas fuentes de agua y
de nuevos usuarios con el fin de lograr un plan de expansién de minimo costo econémico
del sistema para un horizonte definido. La oferta se calculard substrayendo las pérdidas
fisicas que tiene el sistema actual.

I1l.  OBRAS DE EXPANSION DE ALCANTARILLADO SANITARIO, PLUVIAL
Y CONTROL DE CRECIENTES

3.1  Enel proceso de elaboracion de los proyectos, se hara un diagnéstico para evaluar la
situacion del sistema de evacuacién, conduccién, tratamiento y disposicion de aguas



servidas en la ciudad de Pasto, para mitigar los efectos de una mayor cantidad de agua
distribuida.

1. Anélisis de minimo costo v plan de expansién

3.2 Ademas de los elementos indicados en la seccion de Balance Oferta-Demanda, se
consideraran para el dimensionamiento y seleccion de la tecnologia mas apropiada para la
evacuacion de aguas servidas (fosas sépticas, sistemas simplificados, sistemas
condominiales, etc.) y tratamiento de las aguas servidas: a) la situacion actual e impacto en
la calidad del agua de las descargas en los cuerpos receptores mediante modelos de calidad
de agua; y, b) la utilizacién de sus aguas después de recibir los efluentes tratados. También,
se estudiaran alternativas de disposicion final como la utilizacion del agua servida tratada
para utilizacion en riego.

2. Andlisis costo-beneficio

3.3 Los flujos de beneficios econémicos serén los derivados de: a) la disposicion a
pagar (DAP) de la poblacién potencialmente beneficiaria por tener el servicio de
recoleccion y de tratamiento de aguas servidas; b) ahorros de recursos en la operacion y
mantenimiento del sistema publico existente, mediante optimizacién del mismo; c) los
dafos evitados por el control de crecientes de interceptores de torrentes y d) la DAP de los
beneficiarios por la evacuacion del agua lluvia de las redes de alcantarillado pluvial. La
DAP para la extension de redes de alcantarillado sanitario y pluvial y planta de tratamiento
sera calculada mediante la técnica de valuacidn contingente.

3.4  En el analisis se incluirdn todos los costos necesarios para materializar los
beneficios esperados, independientemente de las fuentes de financiamiento (ver capitulo B).
Como indicadores de la viabilidad econdmica de cada uno de los proyectos de la muestra
representativa, se calculardn la Tasa Interna de Retorno Econdmico (TIRE) y el Valor
Presente Neto (VPN). Asimismo, se harad un andlisis de sensibilidad de los resultados
obtenidos ante cambios en las principales variables utilizadas en el caso base.

3. Encuestas socioeconémicas de alcantarillado sanitario, pluvial y control de
crecientes

3.5  Para estimar la DAP de la poblacién, se hardn encuestas socioeconémicas a los
potenciales beneficiarios del proyecto. En la realizacién de estas encuestas se deberan
observar los siguientes elementos: a) el proceso de muestreo incluyendo la definicion del
tamano, estratificacion, procesos de seleccion, etc. para obtener un nivel de confiabilidad
estadistica del 95% con un error no superior al 10%; b) un formato de tipo "referéndum™
(respuesta si 0 no al valor preguntado); ¢) adecuada identificacion de los "productos™ y de
los "instrumentos de pago"; d) definicion apropiada de los rangos de precios a ser
utilizados; e) pruebas exhaustivas en el terreno mediante grupos de enfogue, encuestas
piloto, etc., para verificar los elementos basicos del estudio; f) procesos de control y
verificacion de los datos recopilados; g) identificacion de los datos necesarios para el
control y la prueba de las hipétesis; h) personal debidamente entrenado para llevar a cabo y



supervisar el proceso de encuestas y entrevistas; i) procedimientos estadisticos y
econométricos a ser utilizados.

3.6  Para determinar los beneficios de las estructuras de control de crecientes, se
recolectara la informacion sobre dafios ocurridos y se hard un andlisis de frecuencia o de
periodo de recurrencia de los desastres. En caso de no contar con la informacion, se hara
una encuesta de hogares para determinar los dafios ocurridos sus costos y las fechas de
ocurrencia. Estos valores se deberan relacionar con informacion de la tormenta que
ocasiono los dafios y se le asignard un periodo de retorno. La totalidad de beneficios
econémicos sera el valor esperado de la diferencia de los dafios sin proyecto y con
proyecto.

IV. INFORMACION REQUERIDA

4.1  Todos los parametros y supuestos utilizados deberan estar debidamente justificados,
y sustentados con informacién primaria, fuente de la informacion, célculos, y otros
respaldos.

4.2  Se debera presentar por sistema (o por colector) un resumen de la siguiente
informacion:

Poblacion actual

Poblacion a la fecha horizonte

Tasa de crecimiento con la respectiva justificativa nacional (i.e., altimos censos)
Consumo calculado (dotacion) a partir de la curva de demanda

Proyecciones de consumo con base en a., b., c., y d.

Proyecciones de beneficios

Proyecciones de costos

Flujo de beneficios netos, valor presente neto y tasa interna de retorno

Ingreso per capita medio mensual de la poblacion beneficiada a la fecha

—SQ@ho oo

V. ANALISIS DE CAPACIDAD DE PAGO

5.1  EIl objetivo del anélisis es asegurar que la mayoria de la poblacion potencialmente
beneficiaria de los proyectos, especialmente los de bajos ingresos, estén en condiciones de
pagar por el servicio propuesto. Este analisis deberd ser realizado basandose en la
distribucion de ingresos familiares, tarifas y otros cobros derivados del proyecto (las tarifas
cambiaran teniendo en cuenta las nuevas inversiones). En el caso de que parte importante
de la poblacion no esté apta a pagar por el servicio, se propondran tarifas que esten dentro
de la reglamentacion de la CRA y permitan una sostenibilidad financiera de la empresa.

VI.  ANALISIS DE IMPACTO EN BENEFICIARIOS POBRES

6.1  Se realizara un andlisis del impacto directo que generaria la eventual ejecucién de
cada uno de los subproyectos o acciones incluidos en el Programa. En dicho anélisis, se



calculara el porcentaje de beneficiarios que pertenecen al grupo de usuarios pobres. La
identificacion de dichos beneficiarios y otros grupos debera estar basada en datos de
distribucion de ingresos, obtenida mediante encuesta socioeconomica de hogares antes
mencionado o de otras fuentes recientes. Se consideraran beneficiarios de bajos ingresos
aquellas familias cuya renta familiar mensual es inferior a Col $78,257 per capita/mes al 1
de julio del 2003.



